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(54) Title: DIFFUSING COATING 
(54) TItre ; COUCHE DlFFUSANTli 



^ (57) Abstract: The invention concerns the tield of lamphouses. More particularly, it concerns a diffusing coating designed to be 
^ deposited on a substrate to homogenise a light source. The inventive coating consists of particles agglomerated in a binder and is 
characterised in that the particles have a mean diameter ranging between 0.3 and 2 microns, the binder being in a proportion ranging 
between 10 and 40 % by volume, the particles forming aggregates whereof the dimension ranges between 0.5 to 20 microns, and 
OO preferably less than 5 microns and the coating having a conlrast attenuation higher than 40 %. The invention also concerns uses for 
producing lamphouses and more particularly planar light plates. 

ON 

^ (57) Abrtg^ : L'invention se rapporte au domaine des botlcs k lumifere. Bile conccmc plus pr6cisamcnt une couchc diffusante desli- 
^ n^e a ctre d^pos^e sur un substrat pour homogdnciser une source lumineuse. La couchc selon IMnvention est constimae de particules 
agglomdiccs dans un liant et se caracl6rise par les particules pr^scntant un diam^tre moyen compris entre 0,3 et 2 microns, le liant 
^ ^tant dans une propordon comprise entre 10 et 40 % en volume, les particules formant des agi^gaLs dont la dimension est comprise 
^ entre 0.5 et 20 microns, et de preference inferieure h 5 microns et la couchc prfisentant une attdnuaHon de conu-astc supdrieure k 40 
1^ %. LMnvention vise encore des utilisations pour la realisation de boTtes k lumifere et plus particuK&rement de lampes planes. 
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COUCHE DIFFUSANTE 

10 L*invention se rapporte au domaine des boites a Itunidre et elle 

conceme plus precisement line couche diSusante, destinee a etre deposee 
sur un substrat pour homogenglser la source Ixunlneuse, 

Bien qu'elle ne solt pas Umitee a de telles applications, Tinvention 
sera plus particuUdrement decrlte en reference k des couches utilisees 

15 pour homog^nelser la liunl^ emlse depuls une boite k lumiere, en 
particulier une lampe plane. Une telle kunpe plane peut notamment etre 
une sotirce de lumlere ou « back-light » notamment utilisee dans des 
ordlnateurs k ecrans plats pour foumlr r^clairage d'un 6cran a crlstaux 
liquldes. II peut egalement s*agir de lampes planes architecturales 

20 utilisees par exemple sur des plafonds* des sols, ou des murs. II peut 
encore s'agir de lampes planes k ussige urbain telles que des lampes povir 
panneaux publicitaires ou encore des lampes pouvant constituer des 
etageres ou des fonds de vitrtnes d*exposltion. 

Ces lampes planes peuvent encore trouver des applications dans 

25 d'autres domaines tels que par exemple Tlndustrie automobile ; 11 est en 
effet envlsageable de realiser des toits pour automobile dont au moins une 
partie comporte ime telle lampe pour se substltuer notamment a 
Teclairage actuellement connu d'un habitacle automobile. II est encore 
possible de realiser le retro-eclalrage ou « backlighting » des tableaux de 

30 bord des vehicules automobiles. 

Par ailleurs, Texpression lampe plane doit etre comprise comme 
correspondant a ime realisation faite a partir de deux substrats 
substantiellement plans initialement mais qui peuvent toutefois presenter 
ime 16gere courbxuie necessaire pour ime application donnSe. 

OWO 0l907a7A1_l_> 
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Ces laixqjes planes, par exemple teUes que decrltes dams le brevet US 
6,034,470, sont done constltuees de deux substrats substantiellement 
plans, tels que des feullles de verre, sur lesquelles sont deposees 
difierentes couches constitutives de la lampe. Par exemple, sur la premiere 
5 feuflle de verre qui constitue la feuille arrlere de la lampe sont deposees 
sur la face Interne des electrodes d'argent recouvertes d'un dlelectrique et 
siu: I'autre face, des couches d'alumine et de phosphore. Sur la face 
interne de I'autre feuille de verre sont deposees des couches d'alumine et 
de phosphore, la couche d'alumine formant des zones de reflexion 
10 permettant d'homogeneiser la lumidre emise par ladite lampe. D'autres 
materiaux tels que I'oxyde de titane peuvent encore servlr de couches 
reflechissantes. 

n apparait toutefois que la luxni&re ainsl 6niise, notamment dans le 
cas des « back-lights > pour €cran & cristaux liquides. n'est pas 

15 sxifflsammmt homogdne et pr6sente des contrastes tiop lxiq>ortants. Des 
solutions pour amelioier I'homog^eit^ de la lumlere de ces lampes ont 
deja cte reallsees. Des traltements de la stur&ce avant de la feuille de 
verre, teUes qu'vm d6poIissage par sablage ou des impressions a chaud k 
la stirface du verre ou encore une coloration opaline du verre dans la 

20 masse, ont notarmnent ete proposes mais ne sont pas suffls£uits et 
souvent trop on^reux. Une solution satis&isante du point de vue de 
lliomogeneit^ consiste k recouvrlr la face avant de la feuille de verre d'un 
plastique tel qu'im polycarbonate ou un polymere aciyllque depoli. Cette 
solution prgsente toutefois I'inconvenient de n6cessiter plusieurs couches 

25 de revetement plastique qui condulsent a une epaisseur globale d'au 
moins 5 mm. Une teUe epaisseur de revetement(s) venant s'ajouter aux 
autres elements constituant I'ecran conduit a une augmentation 
considerable de I'dpaisseur globale de la lampe, ce qui va a I'encontre de la 
volonte actuelle qui tend vers une diminution de I'encombrement des 

30 ecrans en terme d'epaisseiu-. L'augmentation de I'epaisseur induit aussi 
ime diminution de la luminance de la lampe. Un autre inconveniemt d'lme 
teUe lampe est que le revetement plastique ne resiste pas aux 
temperatures elevees impos6es pour sa realisation, notamment lors de la 
mise en oeuvre des etapes de depot des elecbtxles et de scellage 
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minerales telles que des oxydes, des nltrures ou des carbures. 

Les particules seront de preference choisies parmi les oxydes de 
silice, d'alumine, de zlrcone, de titane, de cerium, ou d'xm melange d'au 
moins deux de ces oxydes, 
5 De telles particules peuvent etre obtenues par tous moyens connus 

de rhomme du metier, et notamment par precipitation ou par 
pyrogenation. Selon Tinvention. les particules pr6sentent une 
granulometrie telle qu*au moins 50% des particules s'ecartent de molns de 
50% du dlametre moyen. 

10 Selon xme realisation avantageuse de Tinvention, le liant presente 

une tenue en temx>erature sufflsante pour reslster aux temperatures de 
fonctionnement et/ou a la temperature de scellage de la lampe si la 
couche est rgalisee durant Tassemblage de la lampe et notamment avant 
le scellement de celle-ci. A cet egard. vm liant mineral s'avere 

15 particuUerement interessant lorsque la couche difFusante doit reslster a 
tme temperature 61evee, superieure a environ 300X. 

Lorsque la couche est en position exterieure, le liant est egalement 
avantageusement choisi avec une resistance a Tabrasion sufBsante pour 
subir sans endommagement toutes les manipulations de la lampe, par 

20 exemple, notamment lors du montage de Tecran plat. 

En fonction des exigences, le tiant pourra etre choisi mineral, par 
exemple lorsqu'on souhaite obtenlr une couche qui resiste aux 
temperatures elev6es, ou organique, notamment pour simpUfler la 
realisation de ladite couche, la reticulation pouvant etre obtenue 

25 simplement, par exemple a froid. Le choix d'un liant mineral dont la 
resistance en temperature est importante va notamment permettre la 
realisation de lampes planes de grandes dimensions sans aucun risque de 
voir apparaitre ime degradation de la couche du fait par exemple de tubes 
fluorescents qui provoquent un 6chauffement considerable. En eflfet. 11 est 

30 appam avec les solutions connues ime degradation du iilm plastique en 
temperature qui rend done tres delicate la realisation de lampes planes de 
grandes dimensions. 

Avsmtageusement, le liant possede im indice di£ferent de celui des 
particules et la difference entre ces deux Indices est de preference d'au 
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moins 0,1. L'indice des partlcules est avantageusement superieur a 1.7 et 
celui du liant est de preference Inferleur a 1,6. 

Selon line realisation preferee de Tinvention, le Uant est choisl parmi 
les Hants mineraux, tels que les silicates de potassliam, les silicates de 
5 sodium* les silicates de lithium et les phosphates d'aluminium, et les 
Hants organiques, tels que les polymdres de type polyalcool vinyllque. les 
resines thermodurcissables et les acxyliques. De manigre parUculi&rement 
pr€f6ree, le liant est mineral* 

Pow £avoriser la formation d*agregats a la dimension souhait6e, 

10 rinvention prevoit avantageusement I'adjonction d'au moins un additif 
condulsant & xme repartition aleatoire des partlcules dans le liant. De 
fagon preferee. Taddltif ou agent de dispersion est choisi parmi les agents 
suivants : un adde. ime base, des ions dlvalents ou des polym&res 
loniques de faible masse mol6culaire, notamment Inferieur a 50 000 

15 g/moL 

D est encore possible d*aJouter d'autres agents et par exemple un 
agent mouillant tel que des tensioactifs non ioniques, anioniques ou 
cationlques, poiu- foiimlr ime couche homogene k ime grande echelle. 

n est encore possible d'ajouter des agents de modification 
20 rheologique. tels que des ethers celluloslques. 

La couche ainsi deflnle peut etre deposee selon ime epalsseur 
comprise entre 1 et 20 microns. Les methodes de depots d'une teUe 
couche peuvent etre tous moyens connus de lliomme du metier tels que 
des depots par serigraphie, par enduction d'une peinture, par « dip- 
25 coating par « sptn-coating par « £Low-coating par pulverisation, 

Lorsque Fepaisseur souhaltee de la couche deposee est superieure a 
2 microns, on utilise avantageusement vox procede de depot du type 
s6rigraphie. 

Lorsque Fepaisseur de la couche est inf6rieure k 4 microns, le depdt 
30 est de preference effectue par flow-coatJng ou par pulverisation. 

L'lnvention prfivoit egalement de r6aliser une couche dont 
Tepalsseur varie selon la zone de couverture sur la surface ; ime telle 
realisation peut permettre de corrlger des inhomogen€ltes intrinseques 
d'une source de lumiere. Par exemple, U est possible de cette fagon de 
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corxlger la variation d'eclairement d*un tube fluorescent sxxr sa longueur. 
Selon une autre realisation conduisant sensiblement au meme efifet de 
correction des inhomogeneltes intrinseques d'une source de lumiere» 
Tinvention prevoit de realiser une couche dont la density de recouvrement 
5 varie sur la surface de depot ; il s'agit par exemple d'un depot realise par 
serigraphle dont la densite de points peut varler d'une zone totalement 
couverte a une zone de points disperses, la transition etant progressive ou 
non. 

Selon Tinventlon de telles couches peuvent etre deposees sur des 

10 substrats transparents ou semi-transparents* poss6dant une forme plane 
ou non selon les applications. Les applications envisag6es par Tlnvention 
sont notamment les lampes planes par exemple utiUsees pour Teclairage 
des ecrans a crlstaux Uquides, ou bien pour de Teclairage architectural ou 
bien encore de Tedairage urbain. 

15 Dans le cas des lampes planes, la couche est avantageusement 

deposee sur la feuille de verre constituant la face avant de la lampe. 

Selon un premier mode de realisation, la couche est deposee but la 
face de la feuille de verre orientee vers Tlnterieur de la lampe ; selon ime 
telle realisation, la couche doit etre deposee sur la feuille de verre dxxrant 

20 la realisation de la lampe. Selon cette reaUsation, la couche doit presenter 
une resistance en temperature sufftsante pour resister aux differents 
traitements thermiques necessaires a la realisation d'une telle lampe, 
notamment pour eflfectuer les depots correspondant a la realisation des 
electrodes et pour eflfectuer le scellement peripherique des deux feuilles de 

25 verre constituant la structure de la lampe plane. La couche selon 
rinvention sera alors avantageusement rdalisee avec un liant mineral. 

Selon ce premier mode de realisation, la couche difiusante selon 
rinvention, peut selon ime variante etre deposee dlrectement sur le verre 
ou bien selon ime seconde variante etre deposee sur les couches deja 

30 deposees sur le verre. Si des espaceurs sont necessaires, notamment pour 
malntenir un espace unifoiroe entre les deux feuilles de verre. Tinvention 
prevoit avantageusement un depot de la couche difiusante en maintenant 
des zones libres correspondant aux emplacements prevus pour les 
espaceuurs de soite que Fadhesion ceux-d ne soit pas perturbee par la 
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couche selon Finvention. De tels espaces libres p>euvent fadlement etre 
obtenus en choisissant un depot de la couche selon ime technique de 
seilgraphie. 

Selon un second mode de realisation, la couche est deposee sur la 
5 face de la feullle de verre orientee vers rexterieur de la lampe ; selon ce 
mode de realisation, la couche dlfiusante selon Tinventlon est 
avantageusement choisie avec des proprietes renforcees de resistance 
mecanique et plus particulierement de resistance a Tabrasion. La couche 
est alors avantageusement reaUsee avec im liant ntilneral ou oiganique en 

10 proportion superieure a 1 5 % et de preference a 20 %. 

Selon tme variante de realisation de Tinvention concemant 
Tutilisation de la couche difiusante dans la realisation d'lme lampe plane, 
ladite couche difiusante est deposee sur un substrat transparent ou semi* 
transparent ind6pendant des fetiilles de verre constltuant la structure de 

15 la lampe plane. Une telle realisation peut consister deposer la couche 
difiusante sur im substrat en verre maintenu Sl distance de la face avant 
de la lampe ; cette realisation peixnet selon les lois de la physique 
d'ameliorer encore TeflFet diffusant de la couche. En contrepartte. le volume 
ou Tencombrement d'une telle realisation redevient equivalent aux 

20 solutions connues ant€rieurement mais alors avec des performances 
superleures quant a la diffusion. 

Ulnvention prevolt encore avantageusement de realiser im dfipot 
d*tme couche difiusante de chaque cote du substrat, que celul-ci soit une 
des feuilles de verre constituant la structure de la lampe plane ou un 

25 substrat Independant. 

Les couches difiiisantes alnsi presentees selon Tinvention 
permettent done de realiser des lampes planes par exemple destinees a 
Teclairage d'ecrans a cristatnc liquides. Comparees aux solutions 
anterieurement connues, la couche selon Tlnventton permet de reduire 

30 Tencombrement de ladite lampe pour des perfomiances doimees en terme 
d'attenuation de contraste. 

Selon des variantes d'utilisations de ces couches, les performances 
en terme d'attenuation de contraste de la lumiere emise par des lampes 
planes peuvent etre am61iorees pour im encombrement desdites lampes 
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equivalent a celui des techniques anteiieures, 

D'autres details et caract6ristiques avantageuses ressortiront ci- 
apres de la description des exemples de realisation de Tlnvention qui 
sulvent. 

5 Le premier exemple correspond a une couche selon Tinvention 

destinee a etre deposee sur la face avant d'une lampe plane pour 
reclairage d*xin ecran a cristaux liquldes. 
Le melange siolvant a ete realise : 

Dans 65,5 g d*eau d6sionisee, on introduit 15 g de particules 
10 d'aluxnine de dlametre moyen egal Sl 1 micron auquel on ajoute 0,4 g 
d'aclde polyacrylique a 50 % comme additif induisant la dispersion et 
0.3 g d'un agent mouiUant le methosgrlate d*octylph6nol commercialise 
par la sodete Union Carbide sous le nom trlton XlOO, 

La solution alnsi preparee est miglang6e dans ime turbine pendant 
1 5 deux minutes. 

19 g d'une solution aqueuse & 20 % d'alcool potyvlnylique sont 
ensuite ajoutes et le melange ainsl forme repasse en turbine pendant cinq 
minutes. 

Une couche difiiisante est ensuite realisee a partlr de ce melange 
20 sur une feullle de verre par ime technique de « flow coating k Le depot du 
melange est realise avec ime quantite telle que la couche ime fois seche 
pr6sente une gpedsseur de 1,5 micron. 

L*exemple 2 est une couche realisee selon Tlnvention a partir du 
melange de Texemple 1 depose sur xme fexiille de verre pour former xme 
25 couche seche presentant une epalsseur de 4 microns. 

L'exemple 3 est une couche realLsee selon Tinvention a partir du 
melange de Texemple 1 depose sur une feuiUe de verre pour former une 
couche seche presentant une epaisseur de 1 micron. 

L*exemple 4 est une couche selon rinvention a partir du melange 
30 suivant. 

Dans 65,5 g d'eau desionlsee, on introduit 15 g de particules 
d^alimiine de dlametre mqyen egal k 1 micron auquel on ajoute 0,4 g 
d*acide polyacrylique a 50 % comme additif Induisant la dispersion et 
0,3 g d*mi agent mouiUant, le methoxylate d*octylphenol commercialise 
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par la sodete Union Carbide sous le nom triton XI 00. 

La solution ainsl preparee est melangee dans une turbine pendant 
deux minutes. 

32 g d'tine solution aqueuse a 20 % d'alcool potyvlnyllque sont 
5 ensulte ajoutes et le melange ainsl forme repasse en turbine pendant cinq 
minutes. 

Une couche difiusante est ensulte realisee k partlr de ce melange 
sur tine feioille de verre par une technique de « flow coating ». Le depot du 
melange est realise avec xme quantity telle que la couche une fois seche 
10 presente ime epaisseur de 4 microns. 

L'exemple 5 est ime couche selon Finventlon Si partlr du melange 
suivant. 

Dans 65,5 g d*eau desionisee. on introdult 15 g de particules 
d'alumine de diametre moyen egal a 1 micron auquel on ajoute 0,4 g 
15 d'adde polyacryUque a 50 % comme additif Induisant la dispersion et 
OtSg d*im agent mouillant» le metho3^1ate d'octylphenol commercialise 
par la societ6 Union Carbide sous le nom triton XI 00. 

La solution ainsl preparee est m61ang6e dans une turbine pendant 
deux minutes. 

20 50 g d'lme solution aqueuse & 20 % d'alcool polyvinylique sont 

ensulte afoutes et le melange alnsi forme repasse en turbine pendant cinq 
minutes. 

Une couche dlBusante est ensulte realisee a partlr de ce melange 
sur une feulUe de verre par ime technique de « flow coating ». Le d6p6t du 
25 melange est realist avec ime quantity telle que la couche une fois seche 
presente une epaisseur de 4 microns. 

L'exemple 6 est une couche realisee selon Finventlon k partlr d'un 
melange decrlt d-apres dans lequel intervlent im liant mineral. 

Dans 72 g d'eau desionisee, on introdult 15 g de particules 
30 d'alumlne de diamfetre moyen egal a 1 micron auquel on ajoute 0,4 g 
d*aclde potyaciyllque & 50 % comme additif induisant la dispersion. De la 
sonde est ensulte ajoutee jusqu'a atteindre un pH egal d, 10. Le m61ange 
est ensulte homogeneis6 dans une turbine pendant deux minutes. 

On ajoute ensulte 12,7 g de solution aqueuse a 25 % de liant silicate 
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de lithium et 0.3 g d^xin agent moiilUant, le methoxylate d'octylphenol 
commercialise par la soclete Union Carbide sous le nom triton XI 00. 

La solution ainsi preparee repasse dans une tiirbine pendant dLnq 
minutes. 

5 Une couche dif[usante est ensulte realisee a paitir de ce melange 

sur ime feullle de verre par une technique de « flow coating k Le dep5t du 
melange est realise avec une quantity telle que la couche ime fois seche 
presente une epaisseur de 2 microns. 

Les exemples 7 et 8 sont des exemples comparatlfs qui reprennent 
10 une technique de Tart anterieiur 6voquee precedemment qui conslste a 
utiliser comme element dijSusant des ffltriR plastiques depolis qui sont 
places devant la face avant de la lampe plane. 

L'exemple 7 correspond a un filrn plastique d'lme epaisseur de 1 

mm. 

15 Uexemple 8 conrespond a la superposition de deux films plastique 

identiques k celui de Texemple 7 pour obtenir ime epaisseur totale de 
2 mm. 

L'^enq>le 9 est une couche realisee selon rinventlon a partir du 
melange decrit cl-apr6s. 

20 Dans 549 g d'eau desionisee, on ajoute 4 g d"une suspension d'adde 

polyaciylique a 50 % en poids dans Teau et de la sonde (NaOH) de maniere 
a obtenir un pH egal a 9, On ajoute ensuite au melange 288 g d'une 
suspension aqueuse a 52 % en poids de parUcules de zircone de diam^tre 
moyen egal a 1 micron (commerclalisee par la societe NORTON sous le 

25 nom de SLURRY 9839). Le melange ainsi prepare est introduit dans \me 
turbine pendant 10 minutes. On ajoute ensuite 158 g d'lme suspension de 
liant potysllicate de lithium a 20 % en poids dans Teau (commercialis6e 
par la societe GRACE sous le nom de Ludox) et 1 g d*agent mouiUant 
(commercialise par la societe UNION CARBIDE sous le nom de 

30 TWtonXlOO). 

Une couche difiusante est ensuite r6alis6e a partir de ce melange 
sur ime fexiille de verre par une technique de « flow coating ». Le depot du 
melange est realise en quantite teUe que la couche mug fois seche presente 
une 6paisseur de 2 microns. 
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Uexemple 10 est une couche r^aUsee selon rinventioii a partir du 
melange suivant. 

Dans 687 g d'eau desionisee, on ajoute 4 g d'une suspension d'aclde 
polyaciyllque a 50 % en polds dans Feau et de la soude (NaOH) de maniere 
5 a obtenlr un pH egal a 9. On ajoute ensulte au melange 150 g de 
partlcules d*aliunlne de rilamfetre nuoyen egal a 1 laxx. Le melange ainsl 
prepare est Introdxilt dans une turbine pendant 10 minutes. On ajoute 
ensulte 158 g d'une suspension de Uant polysilicate de lithium & 20 % en 
polds dans Teau (commercialisee par la sodete GRACE sous le nom de 
10 Ludox) et 1 g d'agent moulllant (commercialism par la societe UNION 
CAliBIDE sous le nom de Triton XI 00). 

Une couche difiusante est ensuite realisee a partir de ce melange 
sur une feuUle de verre par une technique de « flow coating Le depot du 
melange est r6alis6 en quantite telle que la couche une fois seche presente 
15 ime epaisseur de 2,5 microns. 

L'exemple 11 est im exemple comparatif qui consiste a utiliser le 
melange suivant dans lequ^ les particules ont une faible taille. 

Dans 87 g d'eau desionisee, on ajoute 4 g d'une suspension d'adde 
potyacrylique a 50 % en x>oids dans Feau et de la soude CNaOH) de maniere 
20 a obtenlr un pH 6gal a 9. On ajoute ensuite 750 g d'une suspension de 
particules d'alimilne (diametre moyen 0,2 micron) a 20 % en poids dans 
I'eau, Le melange ainsi prepar6 est introduit dans xxae turbine pendant 10 
mtautes. On ajoute ensxiite 158 g d'une susi>enslon de pofysilicate de 
lithium a 20 % dans Feau (commercialise par la societe GRACE sous le 
25 nom de Ludox) et 1 g d'agent mouillant (commercialis6 par la societe 
UNION CARBIDE sous le nom de Triton XlOO). 

Une couche difiusante est ensuite realisee a partir de ce melange 
sur une feuille de verre par une technique de « flow coating i>, Le d6pdt du 
melange est realist en quantite telle que la couche une fois seche presente 
30 une epaisseur de 2 microns. 

Les difierentes couches difiusantes selon les exemples 1 a 1 1 ainsi 
deposees siir une feuille de verre sont ensuite testees selon la methode de 
mesure d'attenuation de contraste precedemment decrite. 

Des mesures de transmission lumineuse sous illumtnant D65 sont 
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6galement eifectudes pour ces difiigrents exemples. 

On a egalement appr^ci€ vlsuellement la resistance a la rayure par 
I'ongle des couches diffusantes selon les exemples 3 et 9 a 11. La 
resistance est qualtfiee de « bonne » lorsque la couche ne se d6tache pas 
5 de la feuille de verre et de « mauvalse « lorsqu'il y a delamination de la 
couche avec apparition du verre apres que la surface a ete rayee par 
I'ongle. 

La tenue en temperature des couches difiiisantes est determJnee 
apres avoir soumls lesdites couches h 450''C pendant 1 iieure. Une tenue 
10 notee "-" signifie que la couche exan3in6e d. VcdO. nu est au moins 
partleUement degradee. A I'lnverse, la tenue est d6sign6e "+" lorsque la 
couche conserve sont aspect d'orlglne. 

Les difiigrents resultats obtenus sont report6s dans le tableau qui 

suit : 

15 



Exemple 


Attenuation de 


U 


Resistance k la 


Tenue en 




contraste (%) 


(%) 


rayure 


temp^::ature 


1 


52 


66 


n.d. 




2 


65 


47 


n.d. 




3 


43 


76 


mauvalse 




4 


54 


64 


n.d. 




5 


48 


69 


n.d. 




6 


62 


60 


n.d. 


+ 


7 (comparatii) 


43 


72 


n.d. 




8 (comparatif) 


62 


51 


n.d. 




9 


64 


57 


bonne 


+ 


10 


66 


55 


bonne 


+ 


1 1 (comparatif) 


<20 


78 


boxme 


+ 



n.d. : non dStennind 



Les resiiltats obtenus montrent que les couches difiusantes selon 
rinvention permettent d'obtenlr une attenuation de contraste et done une 
20 homogeneity de la lumigre. par exemple dans xme lampe plane pour £cran 
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a cristaux liquides, meilleure que celle des techniques deja conixues povir 
un encombrement identlque et une transmission Ixunineuse donn6e. 

Ces rdsultats montrent egalement que pour un encombrement 
Identlque et pour ime attenuation de contraste donnee, les couches 
5 difiusantes selon Finvention permettent d'obtenlr une transmission 
lumineuse meillexire que celle obtenue selon les techniques anterieures. 

De ces resultats, il est encore possible de deduire que pour une 
attenuation de contraste et ime transmission lumineuse donnees, les 
couches difiusantes selon Tinvention permettent de realiser par exemple 
10 une laznpe plane avec un encombrement r6duit par rapport aux 
techniques anterieures. 

n convient de noter que les couches realisSes d. parUr d'un Uant 
mineral possedent une resistance & la rayure et une tenue en temperature 
ameliorees. 
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REVENDICATEONS 
1- Couche dlfifusante constituee de particules agglomerees dans un 
Mant caracterlsee en ce que les particules presentent un diametre moyen 
compris entre 0,3 et 2 microns, en ce que le liant est dans une proportion 
5 comprise entre 10 et 40 % en volume, en ce que les particules forment 
des agregats dont la dimension est comprise entre 0,5 et 20 microns, et de 
preference inferleure 5 microns, et en ce que la couche presente tme 
attenuation de contraste superieur a 40 %• 

2. Couche difiusante selon la revendication 1, caract6risee en ce 
10 qu'elle presente ime transmission lumineuse Tl superieur^ a 45 % et de 

preference supeileiire a 60 %. 

3. Couche difiusante selon la revendication 1 ou 2, caracterlsee en 
ce que les particules sont des particules semi-transparentes et de 
pr6f6rence des particules minerales teUes que des o^fgrdes, des nitrures ou 

15 des carbures. 

4. Couche difiusante selon Time des revendlcations 1 a 3, 
caracterlsee en ce que les particules sont des oxjrdes de silicium, 
d'ahuninium, de zircone, de titane, de cerium, ou xm melange d*au moins 
deux de ces oxydes. 

20 5. Coudhe difiusante selon Time des revendlcations 1 a 4, 

caracterlsee en ce qu'elle comporte im additlf dispersant tel qu xm acide, 
ime base, des ions divalents ou des polymeres ioniques de faible masse 
moleculaire. 

6. Couche diflfusante selon Time des revendlcations 1 a 5, 
25 caracterlsee en ce qu'elle presente tme epaisseur comprise entre 1 et 20 

microns » 

7. Couche diEfusante selon Time des revendlcations 1 a 6, 
caracterlsee en ce que le liant est choisl parmi les Hants mineraux, tels 
que les silicates de potassivun, les silicates de sodiimi« les silicates de 

30 lit h ium et les phosphates d'aliuninitim, et les liants organiques, tels que 
les polymeres de type polyalcool vinyllque, les resines thermodurdssables 
et les aciyliques. 

8. Couche difiusante selon la revendication 7, caracterlsee en ce 
que le liant est mineral. 
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9, Utilisation d'une couche diffusante telle que decrlte selon Time 
des revendlcatlons 1 a 8 pour realiser un substrat dlfiusant dans une 
boite a lumiere, en partlculier une lampe plane, 

10- Utilisation d'une couche diffusante selon la revendlcation 9, 
5 caract6risee en ce qu'elle est deposee sur un substrat plan» de preference 
en verre. 

11. Utilisation d'une couche difiiisante selon Tune des 
revendlcatlons 9 ou 10, caracterisee en ce que le substrat plan est ime 
des feulUes de verre constltuant ime lampe plane. 
10 12. Utilisation d*une couche difiusante selon Tune des revendlcatlons 

10 ou 11, caracterisee en ce qu'elle est deposee des deux cdt6s du 
substrat plan. 

13. Utilisation d*une couche difiusante selon Tune des revendlcatlons 
9 a 12, caracterisee en ce qu^elle est deposee selon une methode de 

15 depot par serigraphie, par enduction d*une peinture, par « dip-coating 
par « spin-coating », par « flow-coating » ou par pulverisation^ 

14. Utilisation d*\ine couche diffusante selon Tune des reveiidications 
9 a .13, caracterisee en ce que Tepaisseur et/ou la densite de 
recouvrement de la couche varie siu^ la surface de d6p6t 
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peilpherlque des feuilles de verre. 

Les inventeurs se sont ainsl donn6 pour mission de trouver un 
moyen condulsant h xme homogenelte de la lumiere emise par une lampe 
plane au molns equivalente a la solution precedemment evoquee et qui 
5 n'en presente pas les inconvenients, notamment en tennes 
d'encombrement et de perte de la luminance. 

Ce but est attelnt selon Tinventlon par une couche difi^usante 
constituee de partLcuIes agglomerees dans un llant» lesdites particules 
pr^sentant un diametre moyen compris entre 0,3 et 2 microns* ledit liant 

10 etant dans ime proportion comprise entre 10 et 40 % en volume et les 
particules foimant des agre^ts dont la dimension est comprise entre 0»5 
et 20 microns, et de preference inferieure a 5 microns, ladite couche 
presentant une attenuation de contraste supSrieure Sl 40 % et de 
preference sup6rleure 50 %• 

15 L'attenuation de contraste est determlnfie par une mesure du 

contraste de mire ; tme mire transparente constituee de Ugnes noires de 
largeur 8 mm et espacees les tmes des autres de 8 mm est plac6e sur une 
table a lumidre. La face superieure de la couche dlfiusante ^ mesurer est 
disposee k une distance de 3 mm de la mire et une Image est obtenue par 

20 une camera et analysee« L*att6nuation de contraste est definie par c, tel 
que : 

c = 1 - (C/Co) 

avec C etant egal k Tecart type de L sur la moyenne de L et Co etant egal a 
Tecart type de Lo sur la moyenne de Lo. Lo etant Fimage de la mire sans 
25 difiuseiur, et L etant Timage de la mire en presence du difiuseur, 

Une telle couche difiiisante peut etre utllis6e en lieu et place des 
couches plastiques precedemment evoquees avec xme epalsseur nettement 
inferieure pour ime homog^neite de la lumi6re donnee d'lme lampe 
donnee. 

30 Selon une realisation pr€feree de Tinvention, la couche presente une 

transmission lumineuse TL superieiu'e a 45 % et de preference superieure 
& 60 %. La transmission limnineuse est mesur6e sous illuminant D65. 

Selon une realisation avantageuse de Tinventlon, les particules sont 
des particules semi-transparentes et de preference des particules 
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